附件7
化妆品中挥发性有机溶剂通用检测方法

1 范围

本方法从通用性的角度，为化妆品中挥发性有机溶剂的筛查、鉴别和定量提供方法，本方法为37种常用溶剂残留的气相色谱-质谱测定方法，适用于化妆品中多种挥发性有机溶剂鉴别和含量测定。

2 方法提要

本方法选择在化妆品产品中常见的三个沸点水平（即40℃、80℃、120℃）的37种常用有机溶剂作为研究对象，建立了化妆品中挥发性有机溶剂初筛数据库和定量方法。初筛数据库包括双柱保留指数数据库(自建)和NIST质谱库，建立双柱保留指数数据库时选择极性的VF-1301ms和弱极性的DB-5ms两根极性相反的色谱柱，以考察37种挥发性有机溶剂在两根色谱柱上的保留特性，见表1。

本方法采用顶空进样，用水分散样品（脂溶性样品加入适量甲醇），用气相色谱-质谱仪进行分析，以极性的VF-1301ms和弱极性的DB-5ms色谱柱建立双柱保留指数，并结合NIST质谱库初筛定性，使用对照品对可疑阳性组分进行确证，选择极性柱VF-1301ms以外标法对阳性组分定量。本方法37种挥发性有机溶剂的检出浓度及最低定量浓度（1g样品）、线性范围见表2。
表1  37种挥发性有机溶剂保留指数及保留指数时间窗
	No.
	组分
	VF-1301ms
	DB-5ms

	
	
	KI1
	KI1 window
	KI2
	KI2 window

	1
	乙醇
	506
	501-511
	479
	455—503

	2
	乙醚
	511
	506-516
	503
	478—528

	3
	丙酮
	527
	522-532
	496
	471—521

	4
	甲酸乙酯
	537
	532-542
	512
	486—538

	5
	异丙醇
	538
	533-543
	499
	474—524

	6
	乙腈
	544
	539-549
	494
	469—519

	7
	乙酸甲酯
	548
	543-553
	521
	495—547

	8
	二氯甲烷
	556
	550-562
	527
	501—553

	9
	甲基叔丁基醚
	576
	570-582
	559
	531—587

	10
	正丙醇
	611
	605-617
	549
	522—576

	11
	2-丁酮
	629
	623-635
	595
	565—625

	12
	乙酸乙酯
	632
	626-638
	610
	580—641

	13
	四氢呋喃
	638
	632-644
	619
	588—650

	14
	仲丁醇
	642
	636-648
	602
	572—632

	15
	氯仿
	646
	640-652
	617
	586—648

	16
	环己烷
	652
	645-659
	652
	619—-685

	17
	四氯化碳
	658
	651-665
	651
	618—684

	18
	苯
	671
	664-678
	649
	617—681

	19
	1,2-二氯乙烷
	678
	671-685
	642
	610—674

	20
	异丁醇
	680
	673-687
	619
	588—650

	21
	乙酸异丙酯
	687
	680-694
	652
	619—685

	22
	三氯乙烯
	715
	708-722
	697
	662—732

	23
	正丁醇
	724
	717-731
	655
	622—688

	24
	二氧六环
	737
	730-744
	706
	671—741

	25
	乙酸丙酯
	749
	742-756
	713
	677—749

	26
	4-甲基-2-戊酮
	784
	776-792
	735
	698—772

	27
	甲苯
	786
	778-794
	757
	719—795

	28
	异戊醇
	794
	786-802
	733
	696—770

	29
	乙酸异丁酯
	804
	796-812
	763
	725—801

	30
	四氯乙烯
	812
	804-820
	803
	763—843

	31
	正戊醇
	826
	818-834
	758
	720—796

	32
	乙酸丁酯
	847
	839-855
	809
	769—849

	33
	乙基苯
	880
	871-889
	839
	797—881

	34,35
	对/间二甲苯
	889
	880-898
	845
	803—887

	36
	乙酸异戊酯
	906
	897-915
	847
	805—889

	37
	邻二甲苯
	914
	905-923
	857
	814—900


表2  37种挥性有机溶剂的检出浓度、最低定量浓度

	序号
	物质名称
	VF-1301ms
	DB-5ms
	线性范围

	
	
	检出浓度/（µg/g）
	定量浓度/（µg/g）
	检出浓度/（µg/g）
	定量浓度/（µg/g）
	

	1
	乙醇
	3.3
	10
	10
	33
	0.500—20.0

	2
	乙醚
	0.25
	0.67
	0.07
	0.20
	0.050—1.00

	3
	丙酮
	0.03
	0.10
	0.50
	1.3
	0.005—0.200

	4
	甲酸乙酯
	2.5
	6.7
	10
	25
	0.500—20.0

	5
	异丙醇
	1.4
	5.0
	3.3
	10
	0.500—20.0


	6
	乙腈
	1.4
	5.0
	10
	25
	0.500—20.0

	7
	乙酸甲酯
	0.50
	1.4
	1.3
	5
	0.050—2.00

	8
	二氯甲烷
	0.03
	0.10
	0.33
	1.0
	0.005—-0.100

	9
	甲基叔丁基醚
	0.02
	0.05
	0.03
	0.10
	0.005—-0.200

	10
	正丙醇
	10
	33
	10
	25
	0.500—20.0

	11
	2-丁酮
	0.67
	2.5
	1.0
	3.3
	0.500—10.0

	12
	乙酸乙酯
	0.50
	1.4
	0.33
	1.0
	0.050—2.00

	13
	四氢呋喃
	2.0
	6.7
	1.0
	2.9
	0.500—10.0

	14
	仲丁醇
	1.0
	3.3
	1.3
	5.0
	0.500—10.0

	15
	氯仿
	0.02
	0.07
	0.02
	0.07
	0.005—0.100

	16
	环己烷
	0.17
	0.50
	1.0
	2.9
	0.050—1.00

	17
	四氯化碳
	0.07
	0.25
	0.07
	0.20
	0.050—1.00

	18
	苯
	0.02
	0.07
	0.07
	0.20
	0.005—0.100

	19
	1,2-二氯乙烷
	0.05
	0.13
	0.03
	0.10
	0.005—0.100

	20
	异丁醇
	10
	33
	10
	25
	0.500—10.0

	21
	乙酸异丙酯
	0.50
	1.4
	0.33
	1.0
	0.050—2.00

	22
	三氯乙烯
	0.01
	0.03
	0.03
	0.10
	0.005—0.100

	23
	正丁醇
	3.3
	10
	10
	25
	0.500—10.0

	24
	二氧六环
	1.4
	5
	10
	25
	0.500—20.0

	25
	乙酸丙酯
	0.33
	1.0
	0.50
	1.3
	0.050—1.00

	26
	4-甲基-2-戊酮
	0.33
	1.0
	0.33
	1.0
	0.050—1.00

	27
	甲苯
	0.02
	0.07
	0.10
	0.33
	0.005—0.100

	28
	异戊醇
	3.3
	12
	5.0
	13
	0.500—10.0

	29
	乙酸异丁酯
	0.17
	0.5
	0.20
	0.50
	0.050—2.00

	30
	四氯乙烯
	0.02
	0.07
	0.03
	0.10
	0.005—0.100

	31
	正戊醇
	5.0
	16.7
	5.0
	13.3
	0.500—10.0

	32
	乙酸丁酯
	0.25
	0.67
	0.20
	0.67
	0.050—1.00

	33
	乙基苯
	0.07
	0.25
	0.10
	0.33
	0.050—1.00

	34,35
	对/间二甲苯
	0.07
	0.25
	0.20
	0.50
	0.050—1.00

	36
	乙酸异戊酯
	0.50
	1.4
	0.20
	0.50
	0.050—1.00

	37
	邻二甲苯
	0.10
	0.33
	0.20
	0.50
	0.050—1.00


3 试剂和材料

除另有规定外，本方法所用试剂均为分析纯或以上规格，水为GB/T 6682规定的一级水。

3.1  甲醇(CH3OH)，色谱纯。

3.2  氯化钠(NaCl)，优级纯

4 仪器

4.1  气相色谱-质谱仪。

4.2  分析天平，感量为0.0001g。

4.3  分析天平，感量为0.001g。

4.4  超声波清洗器。

4.5  涡旋混合仪。

5 测定步骤

5.1 对照品溶液的制备

5.1.1 37种挥发性有机溶剂对照品储备溶液

分别称取挥发性有机溶剂对照品或试剂约20mg（精确至0.1mg）于10mL容量瓶中，以甲醇溶解并定容至10mL，配成约2g/L的单标溶液。对于纯度大于98%的物质，可直接计算标准储备溶液的浓度，对于小于98%的物质，需先进行质量校正后进行计算。

5.1.2 37种挥发性有机溶剂混合对照品工作溶液

根据需要分别吸取适量的对照品储备溶液，至适宜容量瓶用纯水溶解并定容（37种挥发性有机溶剂线性范围见表2），得到混合对照品工作溶液。分别准确移取混合对照品工作溶液0.25ml、0.5ml、1ml、2.5ml、5ml、10mL至10mL容量瓶，定容后得到混合对照品系列溶液。

5.1.3正构烷烃混合对照品溶液的配制：

分别吸取适量的正戊烷、正己烷、正庚烷及C8—C40正构烷烃混标，以甲醇稀释得500µg/ml 的正构烷烃混合标准储备液。吸取适量正构烷烃混合标准储备液以水稀释得各组分浓度为0.1µg/ml的正构烷烃混合对照品溶液，该对照品溶液用于计算37种挥发性有机溶剂双柱保留指数。

5.2 样品处理

称取样品约1.0g（精确至0.001g）于100mL容量瓶中，加水分散并定容至刻度，脂溶性样品，加入适量甲醇后用水定容至刻度。涡旋1min。取10ml样品溶液至20ml顶空瓶中，加入1gNaCl（马弗炉550℃烘烤过夜），加铝盖密封并尽快测定。

5.3 测定

5.2.1  顶空参考条件


平衡温度：60℃
进样温度：100℃


传输线温度：120℃
平衡时间：30min

定量环：1mL

5.2.2  色谱参考条件

色谱柱：极性柱：VF-1301ms毛细管色谱柱(30m×0.25mm×1µm)

弱极性柱：DB-5ms毛细管色谱柱(30m×0.25mm×1µm)

流量：1.3mL/min；

进样口温度：150℃
进样方式：分流进样，分流比50:1

程序升温：初始温度30℃，保持10min，以5℃/min升至100℃，30℃/min升至220℃，保持5min。

5.2.3  质谱参考条件

电子轰击源，碰撞能量70eV；离子源温度230℃；四级杆温度150℃；传输线温度220℃；选择离子监测（SIM）模式。37种挥发性有机溶剂在极性柱和弱极性柱的保留时间，定性离子和定量离子见表3。采用分时段分别监测，极性柱和弱极性柱的质谱参数分别见表5、表6。

表3  37种挥发性有机溶剂的GC-MS检测参数
	序号
	物质名称
	保留时间/min
	定量离子(m/z)
	定性离子1(m/z)
	定性离子2(m/z)
	丰度比（VF-1301ms）

	
	
	VF-1301ms
	DB-5ms
	
	
	
	

	1
	乙醇
	2.128
	2.135
	45
	46
	/
	100:42

	2
	乙醚
	2.211
	2.711
	59
	74
	31
	100:98:63

	3
	丙酮
	2.472
	2.523
	43
	58
	42
	100:66:8

	4
	甲酸乙酯
	2.637
	2.911
	74
	73
	/
	100:38

	5
	异丙醇
	2.643
	2.611
	45
	43
	41
	100:25:6

	6
	乙腈
	2.755
	2.485
	41
	38
	39
	100:19:10

	7
	乙酸甲酯
	2.815
	3.124
	43
	74
	59
	100:42:7

	8
	二氯甲烷
	2.956
	3.274
	84
	49
	86
	100:74:65

	9
	甲基叔丁基醚
	3.288
	4.051
	73
	57
	41
	100:21:14

	10
	正丙醇
	4.133
	3.794
	31
	59
	42
	100:45:27

	11
	2-丁酮
	4.93
	4.890
	43
	72
	57
	100:52:11

	12
	乙酸乙酯
	5.102
	5.646
	43
	61
	70
	100:24:23

	13
	四氢呋喃
	5.327
	6.262
	42
	71
	72
	100:76:84

	14
	仲丁醇
	5.518
	5.164
	45
	59
	43
	100:31:15

	15
	氯仿
	5.677
	6.148
	83
	85
	47
	100:66:13

	16
	环己烷
	5.975
	8.389
	84
	56
	69
	100:82:31

	17
	四氯化碳
	6.219
	8.276
	117
	119
	121
	100:98:32

	18
	苯
	6.781
	8.205
	78
	77
	51
	100:22:9

	19
	1,2-二氯乙烷
	7.092
	7.720
	62
	64
	49
	100:33:33

	20
	异丁醇
	7.211
	6.255
	43
	41
	42
	100:68:60

	21
	乙酸异丙酯
	7.511
	8.377
	43
	61
	87
	100:37:27

	22
	三氯乙烯
	9.163
	11.287
	130
	132
	95
	100:100:69

	23
	正丁醇
	9.831
	8.584
	56
	41
	31
	100:47:24

	24
	二氧六环
	10.777
	11.943
	88
	58
	29
	100:45:9

	25
	乙酸丙酯
	11.61
	12.496
	43
	61
	73
	100:52:27

	26
	4-甲基-2-戊酮
	14.122
	14.177
	43
	58
	85
	100:62.:40

	27
	甲苯
	14.306
	15.852
	91
	92
	65
	100:65.:8

	28
	异戊醇
	14.903
	14.048
	55
	70
	42
	100:84.:52

	29
	乙酸异丁酯
	15.522
	16.361
	43
	56
	73
	100:51.:35

	30
	四氯乙烯
	15.937
	18.037
	166
	164
	129
	100:80.:60

	31
	正戊醇
	16.637
	15.987
	55
	42
	70
	100:85.:83

	32
	乙酸丁酯
	17.673
	18.506
	43
	56
	41
	100:64.:16

	33
	乙基苯
	19.364
	20.824
	91
	106
	105
	100:42.:6

	34,35
	对/间二甲苯
	19.822
	21.307
	91
	106
	105
	100:68:27

	36
	乙酸异戊酯
	20.569
	21.475
	43
	70
	55
	100:108:66

	37
	邻二甲苯
	20.896
	22.270
	91
	106
	105
	100:64:23


注：VF1301ms色谱柱用于37种挥发性有机溶剂的定性筛查、确证和定量测定；


DB-5ms色谱柱用于37种挥发性有机溶剂的定性筛查。

表4  定性确证时相对离子丰度的最大允许偏差
	相对离子丰度/%
	＞50
	＞50~20
	＞20~10
	≤10

	允许的相对误差/%
	±20
	±25
	±30
	±50


表5  37种挥发性有机溶剂选择离子监测模式的质谱参数（极性柱）
	Segment No. 
	Time/min
	selected ion(m/z)
	Dwell time/ms

	1
	0.0—4.5
	86, 84, 74, 73, 59, 58, 57, 49, 46, 45，43,42,41,39,38,31,28
	20

	2
	4.5—6.5
	121,119,117,85,84,83,72,71,70,69,61,59,57,56,47,45,43,42
	20

	3
	6.5—8.0
	87,78,77,64,62,61,51,49,43,42,41
	30

	4
	8.0—11.0
	132，130，95,88,58,56,41,31,29
	30

	5
	11.0—13.2
	73.61.43
	100

	6
	13.2—15.2
	92,91,79,70,65,58, 55,52,51,42
	30

	7
	15.2—16.2
	166,164,129,73,56,43
	60

	8
	16.2—18.4
	70.56.55.43.43.42.41
	60

	9
	18.4—33.0
	106,105,91,70,56,55,43,
	40


表 6 37种挥发性有机溶剂选择离子监测模式的质谱参数（弱极性柱）
	Segment No.　
	Time/min
	selected ion(m/z)
	Dwell time/ms

	1
	0.0—4.4
	86, 84, 74, 73, 59, 58, 57, 49, 46, 45，43,42,41,39,38,31,28
	20

	2
	4.4—7.0
	85,83,72,71,70, 61,59,57,47,45,43,42,41
	30

	3
	7.0—10.5
	121，119,117，87，84，78,77,69，64,62,61,56.51,49,43,41,31
	20

	4
	10.5—13.5
	132，130，95,88,73,61，58,43,29
	40

	5
	13.5—15.2
	79,70, 55,52,51 ,42
	40

	6
	15.2—17.5
	92,91, 73，70, 65, 56,55,43,42
	40

	7
	17.5—19.5
	166,164,129, 56,43，41
	50

	8
	19.5—33.0
	106,105,91,70,55,43
	50


5.2.4 样品测定 

在设定顶空、色谱和质谱条件下，测定待测溶液。

5.2.5 保留指数的测定

取正构烷烃混合对照品溶液在设定色谱和质谱条件下进行测定，分别记录各正构烷烃的保留时间，采用线性升温公式计算各组分的KI值，见下式：
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式中：tx---被分析组分流出峰的保留时间（min）；
tn，tn+1---分别为碳原子数处于n和n+1之间的正烷烃（tn<tx<tn+1）的保留时间（min）。
6 数据库的应用

6.1 初筛数据库的使用
按5.1项下方法处理好样品后注入气相色谱-质谱仪，分别测定样品在极性柱和弱极性柱上的保留指数，与本项目自建的双柱保留指数数据库进行对比，若样品待测组分均在某溶剂双柱保留指数数据库数据范围内，则使用NIST质谱库检索进一步确认待测组分。若结果仍成阳性，则使用对照品再进行确证和定量计算。具体技术路线见图1。
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图1  化妆品中溶剂残留通用检测方法建立的技术路线
6.2 样品的确证与定量测定

按5.1项下方法处理好样品后注入连接极性色谱柱的气相色谱-质谱仪，根据工作曲线求出各种挥发性有机溶剂的含量。

7 分析结果的表述
7.1 计算

                             D ( ( ( V
ω（残留溶剂含量）= —————— (((((((((((（1）

                                 m 

式中：ω—— 化妆品中残留溶剂含量，µg/g；
( —— 从校准曲线上查得的待测样液中挥发性有机溶剂的质量浓度，µg /mL；

V —— 样品定容体积，mL；

m —— 样品取样量，g；

D —— 稀释倍数（不稀释则取1）。

7.2 回收率和精密度

37种挥发性有机溶剂的方法回收率在60% ~ 130%之间，相对标准偏差在10%以内。

8 图谱
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图2  37种挥发性有机溶剂总离子流图（极性柱）
1:乙醇；2：乙醚；3：丙酮；4：甲酸乙酯；5：异丙醇；6：乙腈；7：乙酸甲酯；8：二氯甲烷；9：甲基叔丁基醚；10：正丙醇；11:2-丁酮；12：乙酸乙酯；13：四氢呋喃；14：仲丁醇；15：氯仿；16：环己烷；17：四氯化碳；18：苯：19:1,2-二氯乙烷；20：异丁醇；21：乙酸异丙酯；22：三氯乙烯；23：正丁醇；24：二氧六环；25：乙酸丙酯；26:4-甲基-2-戊酮；27：甲苯；28：异戊醇；29：乙酸异丁酯；30：四氯乙烯；31正戊醇；32：乙酸丁酯；33：乙基苯；34,35：间/对二甲苯；36：乙酸异戊酯；37：邻二甲苯
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图3  37种挥发性有机溶剂总离子流图（弱极性柱）

1:乙醇；2：乙腈：3：丙酮； 4：异丙醇；5：乙醚；6：甲酸乙酯； 7：乙酸甲酯；8：二氯甲烷；9：正丙醇；10：甲基叔丁基醚；11:2-丁酮；12：仲丁醇；13：乙酸乙酯；14：氯仿；15：四氢呋喃；16：异丁醇；17：1,2-二氯乙烷；18：苯：19: 四氯化碳；20：乙酸异丙酯；21：环己烷；22：正丁醇；23：三氯乙烯；24：二氧六环；25：乙酸丙酯；26:4-甲基-2-戊酮；27：异戊醇；28：甲苯；29：正戊醇；30：乙酸异丁酯；31：四氯乙烯；32：乙酸丁酯；33：乙基苯；34,35：间/对二甲苯；36：乙酸异戊酯；37：邻二甲苯

9 说明 

37 种挥发性有机溶剂理化性质见附录A；

37种挥发性有机溶剂禁、限用表见附录B。

附录A 
37种挥发性有机溶剂理化参数
	编号
	名称
	CAS号
	化学式
	相对分子量
	熔点
	沸点
	储存条件
	水溶解性
	化学性质
	用途

	1
	乙基苯
	100-41-4
	C8H10
	106.17
	−95 °C
	34.6 °C
	0—6°C
	0.0206 g/100 mL
	无色液体，具有芳香气味，蒸气略重于空气。 溶于乙醇、苯、四氯化碳及乙醚，几乎不溶于水。
	用作苯乙烯的原料，也用于制药和其他有机合成

	2
	乙醚
	60-29-7
	C4H10O
	74.12
	-116 °C
	34.6 °C
	Store at RT.
	69 g/L
 (20 ºC)
	无色易挥发的流动液体，有芳香气味。具有吸湿性，味甜。 溶于乙醇、苯、氯仿及石油，微溶于水。
	常用作分析试剂、溶剂及萃取剂，也用于有机合成

	3
	二氯甲烷
	75-9-2
	CH2Cl2
	84.93
	-97
	39.8—40 °C 
	Store at
 RT.
	20 g/L
(20 ºC)
	无色透明易挥发液体。具有类似醚的刺激性气味。 溶于约50倍的水，溶于酚、醛、酮、冰醋酸、磷酸三乙酯、乙酰乙酸乙酯、环己胺。与其他氯代烃溶剂乙醇、乙醚和N，N-二甲基甲酰胺混溶。
	二氯甲烷是杀菌剂腈菌唑和咪菌唑生产的原料，也是一种很好的溶剂。

	4
	甲酸乙酯
	109-94-4
	C3H6O2
	74.08
	−80 °C
	52—54 °C
	Flammables area
	11 g/100 mL (18 ºC)
	无色透明液体，易挥发，有好闻的芳香味。 与乙醇、乙醚混溶，易溶于丙酮。在水中溶解度11.8g/100ml。
	GB 2760—96规定为允许使用的食用香料。主要用于配制朗姆酒、杏、桃、菠萝、什锦水果和雪莉酒等型香精。

	5
	丙酮
	67-64-1
	C3H6O
	58.08
	-94 °C
	56 °C
	Store at RT.
	soluble
	无色易挥发易燃液体，微有香气。 能与水、甲醇、乙醇、乙醚、氯仿和吡啶等混溶。能溶解油、脂肪、树脂和橡胶。
	在化工、人造纤维、医药、油漆、塑料、有机玻璃、化妆品等行业中作为重要的有机原料，是优良的有机溶剂， 

	6
	乙酸甲酯
	79-20-9
	C3H6O2
	74.08
	-98 °C
	57—58 °C
	Flammables area
	250 g/L (20 ºC)
	无色液体，具有芳香味。 与醇、醚互溶，在水中溶解度为31.9g/100ml（20℃）。
	GB 2760一1996规定为允许使用的食用香料。

	7
	氯仿
	67-66-3
	CHCl3
	119.38
	-63 °C
	61 °C
	2—8°C
	8 g/L 
(20 ºC)
	无色透明、高折射率、易挥发的液体。有特殊香甜气味。 与乙醇、乙醚、苯、石油醚、四氯化碳、二硫化碳和挥发油等混溶，微溶于水（25℃时1ml溶于约200ml水）。
	主要用于制造氟利昂22，医药上用作溶剂和麻醉剂，也可作为橡胶、树脂、油脂的溶剂
用作溶剂、洗涤剂和各种带色化合物的提取剂

	8
	乙酸乙酯
	141-78-6
	C4H8O2
	88.11
	−84 °C
	76.5—77.5 °C
	2—8°C
	80 g/L (20 ºC
	无色、具有水果香味的易燃液体。 与醚、醇、卤代烃、芳烃等多种有机溶剂混溶，微溶于水。
	GB 2760—96规定为允许使用的食用香料。主要用于着香、柿子脱涩、制作香辛料的颗粒或片剂、酿醋配料。广泛用于配制樱桃、桃、杏等水果型香精及白兰地等酒用香精。

	9
	四氯化碳
	56-23-5
	CCl4
	153.82
	-23 °C
	76—77 °C
	2—8°C
	0.8 g/L
 (20 ºC)
	无色透明挥发液体，具有特殊的芳香气味。味甜。 1ml溶于2000ml水，与乙醇、乙醚、氯仿、苯、二硫化碳、石油醚和多数挥发油等混溶。
	用作溶剂、灭火剂、有机物的氯化剂、香料的浸出剂、纤维的脱脂剂、粮食的蒸煮剂、药物的萃取剂、织物的干洗剂。

	10
	乙醇
	64-17-5
	C2H6O
	46.06844
	-114°C
	78°C
	Store at RT.
	miscible
	无色透明、易燃易挥发液体。有酒的气味和刺激性辛辣味。 溶于水、甲醇、乙醚和氯仿。能溶解许多有机化合物和若干无机化合物。
	是重要的基础化工原料之一，广泛用于有机合成、医药、农药等行业，也是一种重要的有机溶剂

	11
	苯
	71-43-2
	C6H6
	78.11
	5.5 °C
	80 °C
	0—6°C
	0.18 g/100 mL
	无色至淡黄色易挥发、非极性液体。具有高折射性和强烈芳香味，易燃，有毒！与乙醇、乙醚、丙酮、四氯化碳、二硫化碳和醋酸混溶，微溶于水。
	最重要的基本有机化工原料之一,是生产合成树脂、塑料、合成纤维、橡胶、洗涤剂、染料、医药、农药、炸药等的重要基础原料。

	12
	环己烷
	110-82-7
	C6H12
	84.16
	4-7 °C
	80.7 °C
	Store at RT.
	practically insoluble
	常温下为无色液体，具有刺激性气味。 不溶于水，溶于乙醇，丙酮和苯。
	环己烷大部分用于制造己二酸、己内酰胺及己二胺（占总消费量98%），小部分用于制造环己胺及其他方面，

	13
	乙腈
	75-5-8
	C2H3N
	41.05
	−48 °C
	81—82 °C
	2—8°C
	miscible
	无色透明液体，有类似醚的异香。 可与水、甲醇、醋酸甲酯、丙酮、乙醚、氯仿、四氯化碳和氯乙烯混溶。
	化妆品卫生规范禁用物质

	14
	异丙醇
	67-63-0
	C3H8O
	60.1
	-89.5 °C
	82 °C
	Flammables area
	miscible
	无色透明可燃性液体，有似乙醇的气味。 与水、乙醇、乙醚、氯仿混溶。
	在制药和化妆品工业，异丙醇用于制造生产擦洗液，手和身体乳液，防腐剂，以及制药发红剂。

	15
	1，2-二氯乙烷
	107-06-2
	C2H4Cl2
	98.96
	-35 °C
	83 °C
	0—6°C
	8.7 g/L (20 ºC)
	无色透明油状液体，具有类似氯仿的气味，味甜。 溶于约120倍的水，与乙醇、氯仿、乙醚混溶。能溶解油和脂类、润滑脂、石蜡。
	食品工业用加工助剂，一般应在制成最后成品之前除去，有规定食品中残留量的除外，无最大允许使用量。主要用于制造氯乙烯、乙二酸和乙二胺，还可作溶剂、谷物熏蒸剂、洗涤剂、萃取剂、金属脱油剂等

	16
	2-丁酮
	78-93-3
	C4H8O
	72.11
	-87 °C
	80 °C
	2—8°C
	290 g/L (20 ºC)
	无色易燃液体，有丙酮的气味。 溶于水、乙醇和乙醚，可与油混溶。
	GB 2760—96规定为允许使用的食用香料。主要用于配制干酪、咖啡和香蕉型香精。亦可用作萃取溶剂。FEMA(mg/kg)：作香料用

	17
	三氯乙烯
	28861
	C2HCl3
	131.39
	-86 °C
	87 °C
	0—6°C
	Slightly soluble. 0.11 g/100 mL
	无色稳定、低佛点重质油状液体，具有类似氯仿的气味。 与一般有机溶剂混溶，微溶于水。
	用于制造靛蓝及其他染料，生产一氯代乙酸，是重要的工业溶剂，用作金属洗涤剂、干洗剂、农用杀虫剂等

	18
	乙酸异丙酯
	108-21-4
	C5H10O2
	102.13
	-73 °C
	88.8 °C
	Flammables area
	2.90 g/100 mL
	无色透明液体，有水果香味。易挥发。 与醇、酮、醚等多数有机溶剂混溶。20℃时在水中溶解2.9%（重量）。
	用作涂料、印刷油墨等的溶剂，也是工业上常用的脱水剂，药物生产中的萃取剂及香料组分。我国GB2760-86规定为允许使用的食用香料。主要用以配制朗姆酒香精和水果型香料的溶剂。

	19
	正丙醇
	71-23-8
	C3H8O
	60.1
	-127 °C
	97 °C
	Store at RT.
	soluble
	无色透明液体，有类似乙醇的气味。
	萃取溶剂；GB 27601996：食品用香料、食品加工助剂。丙醇直接用作溶剂或合成乙酸丙酯，用于涂料溶剂、印刷油墨、化妆品等。

	20
	仲丁醇
	78-92-2
	C4H10O
	74.12
	−115 °C
	98 °C
	Flammables area
	12.5 g/100 mL(20 ºc)
	无色透明微粘易燃液体，有强烈特殊气味。易溶于水，混溶于乙醇和醚。
	萃取溶剂；香料。

	21
	乙酸丙酯
	109-60-4
	C5H10O2
	102.13
	−95 °C
	102 °C
	Flammables area
	2g/100 mL (20 ºC)
	无色液体，具有柔和的水果香味。 与醇、醚、酮、烃类互溶，微溶于水。
	GB 2760--1996规定为允许使用的食用香料。主要用以配制梨、蜜糖、香蕉、苹果、含醇饮料和醋栗等型香精，亦用作水果型香料的溶剂。

	22
	异丁醇
	78-83-1
	C4H10O
	74.12
	−108 °C
	108 °C
	Flammables area
	95 g/L 
(20 ºC)
	无色透明液体。有特殊气味。 溶于约20倍的水，与乙醇和乙醚混溶。
	萃取溶剂。GB 2760-96规定为允许使用的食用香料。

	23
	甲苯
	108-88-3
	C7H8
	92.14
	-95 °C
	111 °C
	0—6°C
	0.5 g/L (20 ºC)
	无色透明液体，有类似苯的芳香气味。 不溶于水，可混溶于苯、醇、醚等多数有机溶剂。
	广泛用作有机溶剂和合成医药、涂料、树脂、染料、炸药和农药等的原料。

	24
	乙酸异丁酯
	110-19-0
	C6H12O2
	116.16
	-99 °C
	116 °C
	Flammables area
	7 g/L (20 ºC)
	具有柔和水果酯香味的水白色液体。 与醇、醚及烃类等多种有机溶剂混溶。
	具有生梨和复盆子的香气，常作果实香精，用于调配香蕉、菠萝、复盆子和梨味香精。也用作玫瑰的调配剂。

	25
	正丁醇
	71-36-3
	C4H10O
	74.12
	-89 °C
	117.6 °C
	Store at 
RT.
	80 g/L
 (20 ºC)
	无色液体，有酒味。 20℃时在水中的溶解度7.7%（重量），水在正丁醇中的溶解度20.1%（重量）。与乙醇、乙醚及其他多种有机溶剂混溶。
	GB 2760—96规定为允许使用的食用香料。主要用于配制香蕉、奶油、威士忌和干酪等型香精。亦用作萃取用溶剂、色素稀释剂。

	26
	四氯乙烯
	127-18-4
	C2Cl4
	165.83
	-22 °C
	121 °C
	0—6°C
	-22.0℃
	无色透明液体，具有类似乙醚的气味。 能溶解多种物质（如橡胶、树脂、脂肪、三氯化铝、硫、碘、氯化汞）。与乙醇、乙醚、氯仿、苯混溶。溶于约10000倍体积的水。
	用作有机溶剂、干洗剂、油脂萃取剂、烟幕剂、脱硫剂及织物整理剂等。

	27
	乙酸丁酯
	123-86-4
	C6H12O2
	116.16
	−78 °C
	124—126 °C
	Flammables area
	0.7 g/100 mL (20 ºC)
	具有愉快水果香味的无色易燃液体。 与醇、酮、醚等有机溶剂混溶，与低级同系物相比，较难溶于水。
	GB 2760-96规定为允许使用的食用香料。作为香料，大量用于配制香蕉、梨、菠萝、杏、桃及草莓、浆果等型香精。亦可用作天然胶和合成树脂等的溶剂。

	28
	异戊醇
	123-51-3
	C5H12O
	88.15
	-117 °C
	131—132 °C
	Flammables area
	25 g/L (20 ºC)
	无色至淡黄色澄清油状液体。有苹果白兰地香气和辛辣味。蒸气有毒。混溶于乙醇和乙醚，微溶于水。
	GB 2760一96规定为允许使用的食用香料。主要用以配制苹果和香蕉等型香精。

	29
	正戊醇
	71-41-0
	C5H12O
	88.15
	−78 °C
	136—138 °C
	Flammables area
	22 g/L
 (22 ºC)
	无色液体，有杂醇油气味。 微溶于水，溶于乙醇、乙醚、丙酮。
	GB 2760-86规定为允许使用的食用香料。用于巧克力、威士忌酒、香葱、苹果、坚果、面包、谷物等香精。

	30
	对二甲苯
	106-42-3
	C8H10
	106.17
	12-13 °C
	138 °C
	0-6°C
	insoluble
	无色液体，在低温下结晶。 可与乙醇、乙醚、苯、丙酮混溶，不溶于水。
	用作生产聚酯纤维和树脂、涂料、染料及农药的原料。

	31
	间二甲苯
	108-38-3
	C8H10
	106.17
	-48 °C
	139 °C
	0-6°C
	insoluble
	无色透明液体，有强烈芳香气味。 不溶于水，溶于乙醇和乙醚。
	用于生产间苯二甲酸、间甲基苯甲酸、间苯二甲腈等，也可用作医药、染料、香料、彩色胶片成色剂的原料。

	32
	乙酸异戊酯
	123-92-2
	C7H14O2
	130.18
	-78 °C
	142 °C756 mm Hg
	Flammables area
	0.20 g/100 mL. Slightly soluble
	无色透明液体，有愉快的香蕉香味。易挥发。 与乙醇、乙醚、苯、二硫化碳等有机溶剂互溶，几乎不溶于水。
	GB 2760—96规定为允许使用的食用香料。广泛用于配置各种果味食用香精，如雪梨、香蕉等型，在烟用和日用化妆香精中亦适量应用。

	33
	邻二甲苯
	95-47-6
	C8H10
	106.17
	-26--23 °C
	143—145 °C
	0—-6°C
	insoluble
	无色透明液体，有芳香气味。 可与乙醇、乙醚、丙酮和苯混溶，不溶于水。
	主要用于生产邻苯二甲酸酐。

	34
	甲基叔丁基醚
	1634-04-4
	C5H12O
	88.15
	-110 °C
	55—56 °C
	−20°C
	51 g/L (20 ºC)
	无色、低粘度液体，具有类似萜烯的臭味。 微溶于水，但与许多有机溶剂互溶。
	主要用作汽油添加剂，提高辛烷值，亦可裂解制得异丁烯。

	35
	1,4-二氧六环
	123-91-1
	C4H8O2
	88.11
	12 °C
	101 °C
	Flammables area
	SOLUBLE
	无色液体。能与水及多数有机溶剂混溶。当无水时易形成爆炸性过氧化物。有清香的酯味。
	该品在医药、化妆品、香料等特殊精细化学品制造，以及科学研究中作为溶剂、反应介质、萃取剂使用。

	36
	4-甲基-2-戊酮
	108-10-1
	 C6H12O
	100.16
	-84 °C
	117—118 °C
	2—8°C
	17 g/L (20 ºC)
	本品为具有樟脑气味的无色透明液体，能与酚、醛、醚、苯等有机溶剂混溶。本品有毒，蒸气刺激眼睛和呼吸道。
	香料。主要用以配制朗姆酒、干酪和水果型香精。

	37
	四氢呋喃
	109-99-9
	C4H8O
	72.11
	33-36 °C
	66 °C
	2—8°C
	miscible
	无色透明液体，有乙醚气味。 与水、醇、酮、苯、酯、醚、烃类混溶。
	用作色谱分析试剂、有机溶剂及尼龙66中间体。


附录B 
37种挥发性有机溶剂禁、限用表
第一类：禁用有机溶剂
	序号
	中文名称
	英文名称

	1
	苯
	Benzene

	2
	氯仿
	Chloroform

	3
	乙腈
	Acetonitrile

	4
	四氯化碳
	Carbon tetrachloride

	5
	三氯乙烯
	Trichloroethylene

	6
	四氯乙烯
	Tetrachloroethylene


第二类：限用有机溶剂

	序号
	中文名称
	英文名称

	7
	二氯甲烷
	Dichloromethane


第三类：《化妆品卫生规范》（2007）暂无规定有机溶剂
	序号
	中文名称
	英文名称

	8
	乙醇
	Etanol

	9
	乙醚
	Diethyl ether

	10
	丙酮
	Acetone

	11
	甲酸乙酯
	Ethyl formate

	12
	异丙醇
	Isopropanol

	13
	乙酸甲酯
	Methyl acetate

	14
	甲基叔丁基醚
	tert-Butyl methyl ether

	15
	正丙醇
	1-Propanol

	16
	2-丁酮
	2-Butanone

	17
	乙酸乙酯
	Ethyl acetate

	18
	四氢呋喃
	Tetrahydrofuran

	19
	仲丁醇
	sec-Butanol

	20
	环己烷
	Cyclohexane

	21
	1,2-二氯乙烷
	1,2-Dichloroethane

	22
	异丁醇
	2-Methyl-1-propanol

	23
	乙酸异丙酯
	Isopropyl acetate

	24
	正丁醇
	1-Butanol

	25
	1,4-二氧六环
	1,4-Dioxane

	26
	乙酸丙酯
	Propyl acetate

	27
	4-甲基-2-戊酮
	4-Methyl-2-pentanone

	28
	甲苯
	Toluene

	29
	正戊醇
	1-Pentanol

	30
	乙酸异丁酯
	Isobutyl acetate

	31
	异戊醇
	3-Methyl-1-butanol

	32
	乙酸丁酯
	Butyl acetate

	33
	乙基苯
	Ethylenzene

	34
	对二甲苯
	P -Xylene

	35
	间二甲苯
	m-Xylene

	36
	乙酸异戊酯
	Isoamyl acetate

	37
	邻二甲苯
	1,2-Dimethylbenzene
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