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真正的 Bio UHPLC

用于生物分子分析

高分辨率 •高通量 •无缝连接



32

� 

�  

优势推动Bio UHPLC超越反相

赛默飞UltiMate™ 3000生物兼容快速分离系统（BioRS）在UHPLC分离中能够完美地匹配生物分

子分离过程中各种色谱模式的要求。这种系统超越了反相UHPLC：是真正的Bio UHPLC。

高分离度Bio UHPLC
Ultimate 3000 BioRS系统以UltiMate 3000快速分离技术

为依托，可以满足生物样品在高分离度生物UHPLC色谱柱上

分离所需要的高压要求。

这种先进技术结合生物兼容性的低扩散流路，可为复杂

样品如蛋白质、多肽、生物治疗药物等的分析提供最高的峰

容量和最高的灵敏度。

赛默飞Viper™手拧接头技术以几乎零死体积的最优性

能，确保了稳定的系统连接。

对于肽谱、单克隆抗体的电荷变异体分析、多糖分析，

或是核酸分析，UltiMate 3000 BioRS系统能满足任何生物分

子色谱分离分析的高要求。

随时随地信赖您的生物色谱

分析结果

这一系统可在苛刻的溶剂条件下，可靠、稳定

地进行生物色谱分析。

整个流路系统（泵、自动进样器、柱温箱和检

测器）均为耐腐蚀材料，减少了分析物与管路内部

表面相互作用的风险，延长了特殊功能生物色谱柱

的寿命，即使在高盐或极端pH条件下也是如此。

UltiMate 3000 BioRS 系统

UltiMate 3000 WPS-300TBRS自动进样器

生物兼容性的进样阀和进样针
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与质谱的无缝连接

从使用赛默飞离子阱、三重四极杆、高分辨率

Q Exactive™和Exactive Plus质谱仪进行常规的定量

或定性分析，到使用赛默飞Orbitrap™组合质谱仪完

成复杂的研究，基于UHPLC+ 理念的UltiMate 3000 

BioRS系统都能够提供无缝连接。

最高的效率及灵活性

UltiMate 3000 BioRS系统在高流速条件下仍然能够达到最佳分离，同时保持

最高分离度：

•  压力上限达到1000 Bar（15,000psi）

•  最高流速达8mL/min

•  进样周期短 （<20 sec）

•  柱温范围宽（5℃-110℃）

•  超快的数据采集和处理（最高达200 Hz）

与传统的生物色谱分析相比， UltiMate 3000 BioRS系统能够实现更快的梯度

变化和更短的运行时间。其结果大大提高了典型模式下如离子交换色谱（IEC）、

反相（RP）色谱和亲水作用（HILIC）色谱的样品通量。

UltiMate 3000 BioRS

HPG ,

2

UV/VIS VWD

CAD
pH PCMDAD

LPG

4

In-line split-loop SL

2

2 6 2 10 6 7

(DGP)

2X3 
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多功能部件实现可扩展分离

一套能满足您各种分析应用的仪器系统

UltiMate 3000 BioRS系统通过充分利用RSLC技术及其本身的宽流速-压力范

围，能够出色地支持各类广泛的分离应用：不论是开发、鉴定，还是质量控制

（QC），都可在任何状态下表征分子的特性。

生物兼容性的溶剂传输
以生物兼容性RS泵系列为核心的UltiMate 3000 BioRS系统是先进生物色谱

分离的最佳选择：

•  压力上限达到1000 Bar（15,000 psi）

•  二元、四元和双三元梯度溶剂传输

•  诸如串联或并联LC的高效解决方案

BioRS泵能够为快速和超高分辨率的（生物）应用提供最先进的性能，即使

是在高盐和强酸强碱条件下也是如此。

压
力
范
围
︵bar

︶

流速（mL/min）

UltiMate 3000 BioRS系统，作为

UltiMate 3000 RS系列家族中的一

员，具有极宽的流速-压力范围，

能够充分满足您的色谱需求。
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可靠的生物分子样品处理
赛默飞生物兼容性UltiMate 3000多孔板自动进样器专为满足高要求的生

物UHPLC而设计. 通过In-line split-loop（针、管一体，流动相流通进样针）

流控技术和几乎零死体积的Viper连接技术，使得交叉污染和峰扩散降到最低

程度。极低的梯度延迟体积保证了快速梯度响应。而耐腐蚀材料则确保了系

统的稳定和最长的使用寿命。

pH值和电导监测
赛默飞 UltiMate 3000 pH值及电导率监测器，为

HPLC方法开发提供了一个极有利工具，特别是蛋白

质和核酸的分离。它使流动相的pH值和/或电导率与

适用于任何生物色谱柱的精确恒温系统
赛默飞柱温箱使用了大面积的Peltier半导体和风扇强制风冷装置以达到

高效的冷却和加热效果。

•  柱温范围宽（5℃-110℃），可实现可靠的分析

•  可容纳12根色谱柱且色谱柱长度可达30厘米，方便自动

化方法开发。

•  可自由配置生物相容性切换阀，应用于先进的色谱技术

WPS-3000TBRS 自动进样器

TCC-3000RS 柱温箱

PCM-3000 pH值及
电导监测器

组分的洗脱时间相互关联起来。pH值和电导监测器可以

监测梯度的组成及柱平衡，并且可以了解pH梯度离子交

换色谱法中色谱柱的缓冲效果。
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分离度、速度和灵敏度

超低的峰扩散能够提供最大的分离度

峰容量是生物液相分析面临的主要挑战之一，

而要实现高峰容量需要极低的柱外体积及小粒径填

料的长色谱柱。

 UltiMate 3000 BioRS系统支持UHPLC长色谱

柱，并在整个样品流路中配备了内径100微米的免

工具的生物兼容性Viper接头系统。

通过Viper手拧接头系统使得HPLC和UHPLC的

流路连接变得容易处理，因为它在任何时刻都完美

地匹配。Viper手拧接头系统消除了传统连接方式

中由不匹配连接而引起峰展宽的影响，从而确保了

卓越的色谱性能。

分辨率、速度和灵敏度的结合
长UHPLC色谱柱可以用于快速以及高分离度的分离。通过长为25cm的赛默飞Acclaim™  RSLC 2.2 µm C18的色

谱柱，我们得到了高分辨率的肽谱：五分钟的梯度洗脱凸显出了其显著的分离能力。

梯度时间（min）

峰容量

右上图 ：使用2.1×250毫米的Accaim RSLC 2.2 µm C18柱，在不同梯度时长下，分析蛋白质酶解产物一系列单组分峰的平均峰容

量。左上图：BSA酶解产物在5分钟的梯度洗脱下产生峰容量约160。底图：BSA酶解产物在30分钟的梯度洗脱下产生峰容量约370。



6 7

� �

4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 20 40 60 80 100 1200
0

100

200

300

400

500

600

5,0 10,0 20,0 min15,0 25,0

7.5  10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0

0.0

12.5

25.0

37.5

50.0

min

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

5.0  

62.5

MAbPac SCX-10, 10μm
4 x 250 mm

15.0

30.0

20.0

10.0

0.0

-5.0

10.0

5.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

0.0 5.0 10.0
Minutes

15.0

MAbPac SCX, 3 μm
4 x 50 mm

出色的重复性

UltiMate 3000 BioRS系统提供与快速高通量分离应用相匹配的分离度、速度和灵敏度，以及高分辨率和高峰

容量。同时具有高重复性及低交叉污染，保证您可以及时并可靠地从生物分子样品中得到宝贵的数据。

高速——提高您
的样品通量

UltiMate 3000 BioRS系统

通过高流速和高耐压能力与赛

默飞的专用色谱柱相结合，能

够实现快速、高通量的生物分

析。

UltiMate 3000 BioRS系

统柱外体积小，不仅能够加速

并优化您普通生物色谱柱的液

相色谱分离效果，而且使用小

粒径色谱柱时能获得极高的柱

效，这为更快的运行时间和更

高的灵敏度提供了保证。

使用离子交换（IEX）色谱柱分析单克隆抗体(MAb)电荷变异体，以pH 5.6的20 mM MES缓冲液进行梯度洗脱。通过改变柱长、

优化流速和减少梯度时间能够减少75%的运行时间，提高灵敏度，并在不降低分离效率的前提下节省流动相消耗。
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更加了解您的样品

创新方法的开发平台
赛默飞金标ProPac™ WCX柱及

MAbPac™色谱柱，与pH值和电导监

测器结合使用时，为基于pH梯度的离

子交换法（IEC）分离完整蛋白质高分

辨率创造了条件，对电荷变异体的分

离也将比以往更好。

独特的选择性及分离
能力

赛默飞GlycanPac™AXH-1柱能够

通过电荷、大小及异构体来分离标记

和未标记的N-和O-多糖链。结果显示

了根据唾液酸组成糖基数目而获得的

出色而独特的选择性，同时获得了超

高的分离度，能区分差一个唾液酸的

多聚糖（这一系列中，含有0-5个唾液

酸残基）。

GlycanPac AXH-1柱与质谱高度兼

容，并应用于多糖识别和表征，以及

不同电荷状态下多糖的定量分析。此

柱特别适用于分离硫酸酯化或未硫酸

酯化的带有四到八个糖的肝素片段，

以及糖脂表征。

上图：优化后的IEC盐梯度洗脱分离单克

隆抗体(MAb）。

下图：同一单克隆抗体(MAb），样品pH
梯度分离色谱图。

两种梯度洗脱中，总峰面积是相同的，说

明pH梯度方法，灵敏度和分离度更高。

使用GlycanPac AXH-1柱及BioRS系统LC-MS分析牛胎球蛋白2AB键合N-糖链。上

图：质谱数据，下图：荧光检测谱图。

盐梯度
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与质谱完美的组合
Orbit rap技术已经成为了质谱界的黄金标准，

Exactive质谱仪家族包括台式Orbitrap质谱系统。

这种Q Exactive质谱仪结合了高性能四极杆母离子

扫描与高分辨率的精确质量（HR / AM）Orbitrap检测

技术。这种组合使得Q Exactive质谱仪的灵敏度与当

今市场上的灵敏度最高的三重四极杆质谱仪相媲美。

除高灵敏度外，通过高分辨率与精确质量检测下的全

扫描、选择离子监测（SIM）或MS / MS平行反应监测

（PRM）等方式，能够在单次检测中进行定性定量及

分子结构确定。Exactive Plus质谱仪使用相同的高分

辨率与精确质量（HR / AM）的Orbitrap检测, 即使没有

四级杆，也能很好地适合于高通量筛选应用。凭借其

6000 m/z的质量范围上限，Exactive Plus质谱仪非常适

用于常规生物制剂的筛选和质量控制。

当需要被分析物质的详细信息时，赛默飞Orbitrap 

Elite™混合质谱仪的高场强的静电场轨道阱，结合双压

线性离子阱，为最终的分析仪器提供稳定性和较大的

动态范围。多种碎裂模式（CID，HCD和ETD）可用于

阐明最复杂的分子结构。

Q Exactive 质谱仪

完整单克隆抗体组分的去卷积质谱

图，使用离子交换色谱（IEC）分

离、脱盐，赛默飞的蛋白去卷积软

件2.0版本进行分析。

经由脱盐将离子交换与MS相结合，

赖氨酸变异体、糖型和其它电荷变

异体可以很容易地得到分离与分

辨。

盐梯度

pH梯度
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所有工作流程化，提供即时实验结果

智能色谱软件
赛默飞Chromeleon 7（变色龙 7）是新一代的色谱数据处理系统，使用Operational Simplicity™作为其主导设计

原则，变色龙7软件将从样品到最终检测结果这一过程所用的时间大大缩减。

使用革新的eWorkflows™功能，让任何人都可以自行启动色谱分析，仅需几步选择，便可获得实验结果。

eWorkflows™功能还可以自动创建包含正确的仪器条件、数据处理参数和报告模板的序列表。样品自动运行，数据

直接处理，实验报告即时生成，从而使从样品到最终检测结果这一过程的时间大大缩减。
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变色龙的自动积分和动态数据处理功能大大减

少了分析者的工作，并可以直接得到实验结果。

创新且独特的积分工具：Cobra™峰检测向导，

SmartPeaks™积分助手，大大提高了用户的体验，

使检测和积分变得更为容易和简单。

质谱软件

DCMSLink是一款免费的只有控制功能的接口软

件，通过赛默飞的Xcalibur以及其它主流质谱厂家的

控制软件可单点控制赛默飞的任何液相系统。

由于MS软件作为单一的用户界面，使得学习新

的软件被降低到最低水平。并且使用DCMSLink接口

软件可以将您的仪器与多种质谱软件连接。UltiMate 

3000系统的最大优势就在于它已经准备好支持您的

任何质谱应用。
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